STRECHA VE TVARU KOULE

AULA VUT
V BRNE

V BRNE K JIZ EXISTUJICIM STAVBAM KULOVEHO TVARU JAKO JE NAPR.
PAVILON Z V AREALU BRNENSKEHO VYSTAVISTE NEBO KOPULE HVEZDARNY
A PLANETARIA PRIBYLA DALSI — NOVA AULA FAKULTY ELEKTROTECHNIKY

A INFORMACNICH TECHNOLOGI VUT V BRNE.




Aula je soucddsti nového aredlu
fakulty. Kulovy tvar oplasténi stavby
kladl vysoké naroky na ddkladnou
pfipravu stavby i na pozdé;jsi
realizaci. Vyzadal si mnoho
narocnych a technicky zajimavych
feSeni.

Po témér dokonc&ené &asti vnéjsiho
plasté mdzeme jiz na zacatku
¢lanku fici, ze vysledek je velmi
zdarily. Nemaly podil na tom ma

i sestava zhotovitelskych firem,
které byly pro realizaci vybrany.
Jak generdlni dodavatel, tak

i zhotovitel stfechy od poc¢atku
Uzce spolupracovali s projektantem
tak, aby konstrukéni fesenf

kulové stavby bylo kvalitni

a zaroven spolehlivé proveditelné.
ATELIER DEK se této akce ucastnil
ve fazi vyvoje konstrukéniho

feSeni oplasténi stavby a dale pfi
jeho nasledné realizaci formou
konzultaci pro realiza¢ni firmu.

V dal$im textu pohledem technika
Atelieru DEK zprostfedkujeme
zajimavé momenty navrhu

a realizace oplasténi stavby.

OPLASTENI STAVBY

Zakladni Udaje o objektu:
* plast objekt tvaru koule

o poloméru cca. 11,5m,
* vyska stavby 15,2m.

Protoze mél byt plast kulové plochy
tvoren jednim typem konstrukce,
bylo nutné volit takové konstrukéni
feSeni a materidly skladby, které
umoznuji zabudovani v riznych
sklonech. S ohledem na tvar objektu
bylo nutné jiz v pfipravé velmi
ddsledné myslet i na technologii
provadéni oplasténi. Zvlastni
pozornost bylo tfeba vénovat
otdzkdm:

e Z ¢eho udélat cenové dostupnou
nosnou konstrukci stfeSniho
plasté?

* Jak zajistit hydroizolaéni ochranu
stavby?

 Jak odvodnit vnéjsi obklad
a hydroizolaéni vrstvu?

* Jak pfipevnit a z ¢eho realizovat
vnegjsi oplasteni?

POHLEDOVY OBKLAD

Z architektonickych ddvodd méla
byt vnéjsi pohledova plocha

roz€lenéna na mensi kazety

s pfiznanymi spdrami. Uvazovalo
se 0 pouziti keramického

obkladu nebo plechovych kazet,

u kterych by bylo mozné zajistit

i ¢asteCnou hydroizolaéni u¢innost
spojul tak, aby se obklad podilel
na zajisténi ochrany objektu pred
vodou. Nakonec se kvdli velmi
komplikovanému reseni spojd kazet
na oblém povrchu od uplatnéni
kazet se zadmky ustoupilo.

Druha varianta oplasténi
keramickym obkladem (s rovnou
styénou hranou) pak musela
vychazet z pfedpokladu, ze obklad
bude pInit pouze estetickou

funkci a hydroizolacni poZzadavek
prevezme samostatna hydroizolaéni

konstrukce umisténa pod obkladem.

Prestoze je hlavni funkce vnéjsiho
obkladu predevsim pohledova, tak
obklad také jednoznacné prispiva

k ochrané hydroizolaéni vrstvy proti
mechanickému poskozeni, Géinkim
sani vétru, krupobiti a dal$im
klimatickym vlivim.

Bylo rozhodnuto, ze keramicky
obklad bude pfi realizaci kladen

na ocelovou konstrukci pfipevnénou
k hlavnimu nosnému konstrukénimu
systému stavby pres vynaseci
ocelové trny. Ty byly pro minimalizaci
tepelného mostu rozdéleny na dvé
¢asti vzdjemné spojené pres
plastovou izola¢ni vioZku /foto 01/.

HYDROIZOLACNI KONSTRUKCE

Ve vrcholu a v horni ¢asti stavby je
sklon plasté velmi maly az nulovy,

a proto byla zvolena povlakova
svarovanad hydroizolaéni vrstva. Pri
volbé materidlové baze povlakové
hydroizolace, umisténé pod
obkladem, bylo zfejmé, Ze by prace
s pfimym plamenem na takové
konstrukci byla velmi nebezpecna,
a proto byla pro hydroizolaéni
konstrukci navrzena povlakova
hydoizolace z félie na bazi
mékceného PVC DEKPLAN 76

v tl. 1,5 mm. Fdlie se svafuje
horkovzdusné ruénimi svarfovacimi
pfistroji.

PAROTESNICI VRSTVA
A TEPELNEIZOLACNI VRSTVA

ZvaZovalo se pouziti tepelné izolace
z minerdlnich vldken umisténé
mezi nosnou ocelovou konstrukci
a lehkou parotésnici vrstvu

z polyetylenové fdlie umisténé
zespodu na nosné ocelové
konstrukci. Velmi rychle si vSichni
ucastnici vystavby uvédomili rizika
spojend s pouzitim parozabrany

z lehké fdlie montované nad hlavou
bez tuhého podkladu v takto
naro¢nych podminkach.

Potreba zajistit spolehlivé tésnou

a ucinnou parotésnici vrstvu, vyvolana
pozadavky na vihkostni rezim
skladby, na jejimz vnéjSim povrchu
je povlakova hydroizolaéni vrstva

z mékéeného PVC, vedla k volbé
feSeni s tuhym podkladem nad
urovni nosné konstrukce, na kterém
bude provedena parotésnici vrstva
jako spojity povlak ze samolepicich
asfaltovych past. Vyznamnou
vyhodou tohoto feSeni je moznost

DEKTIME 02(2012




22

VYROBA SEGMENTU PRO OPLASTENI STAVBY AULY VUT V BRNE VE VYROBNIM ZAVODE DEKMETAL

Stavba kulové konstrukce auly
VUT v Brné byla vyzvou nejen

po projekeni strance, ale i pro
dodavatelské firmy. Na neobvyklém
tvaru plaste se ukazi moznosti

a nutna kreativita dodavatele.
Spolec¢nost DEKMETAL, dodavajici
na stavbu auly VUT v Brné nosny
trapézovy plech pro nosnou
konstrukci spodniho plasteé objektu,
stdla pred ukolem vyroby téchto
prvkl v atypickém kdnickém tvaru.
Pro vyrobu nebylo mozné vyuzit
bézné postupy. Profilované plechy
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se bézné vyrabéji z pravidelnych
plechovych tabuli nebo past.

V tomto pfipadé musely byt pasy
plechu nejprve ruéné vyrezany

do potrebného tvaru, pricemz
délka past dosahovala pres 10m.
Nasledovalo presunuti k valcovaci
lince. Nebylo mozné vyuzit plny
potencidl stroje, protoze valcovaci
linka je uzplsobena pro jednotnou
Sitku vstupniho materialu. Plech
musel byt zakladan do stroje ru¢né
viz foto vlevo.

Soucasné muselo dojit k fixaci

v presné stanovené pozici, aby
nedoslo ke stranovému vyhnuti

v momenté nabrdni plechu
valcovacim mechanizmem.

Po ¢aste¢ném najeti materidlu

do valcovaciho mechanizmu jiz
linka drzi plech v pozici a tvaruje
plech do koncové podoby. Vysledny
tvarové atypicky vyrobek, uréeny

k expedici, je zobrazen na fotografii
vpravo.




vyuzit parozabranu jako provizorni
hydroizolaci béhem realizace stavby.

Tepelna izolace byla kvdli
pozadavkim na nehoflavost hmoty

a z dlvodu montédze na kulovém
povrchu navrzena z desek z tuzenych
mineralnich vidken. Aby desky
zajistily pochlznost pfi realizaci

a hlavné dostate¢né tuhy podklad
pro pokladku a spolehlivé svareni
hydroizolaéni félie, byly navrzeny
desky uréené do plochych strech.

NOSNA KONSTRUKCE PLASTE

Jiz na zaCatku bylo jasné, ze

z technologickych a statickych
ddvodd bude nutné pouzit pro
vytvoreni nosné konstrukce

Obr. 01| Rez skladbou ve vrcholové
partii stfechy

spodniho plasté tenké a lehké, ale
presto dostate¢né unosné materidly.
Pro svoji dobrou opracovatelnost

a pevnost se uvazovalo o pouziti
drfevéného bednéni. Jelikoz byla
aula zatfidéna jako shromazdovaci
prostor, nebylo mozné navrhnout
horlavou nosnou konstrukci, a proto
bylo pouziti ploSného dfevéného
bednéni z pozérnich dlivodd
zamitnuto. Dal$i moznosti bylo
pouziti cementovlaknitych desek.

U téch se vSak zasadni nevyhodou
stala mala unosnost pro stabilizaci
(mechanické kotveni) dalSich

vrstev pldsté. Nakonec se vybrala
varianta lehkého trapézového plechu
s vinou vy$ky 18 mm. Oplasteni
kulové plochy velkorozmérovymi
plosnymi prvky (trapézovy plech)

+15,150

neni mozné. Pro dodavatele této
vrstvy konstrukce bylo vyzvou
zajistit vhodné prvky, které by byly
vyrobeny v potfebném tvaru (viz
samostatny text na protéjsi strané).

Jak je vidét, findIni skladba
oplasténi dostala podobu
jednoplastové strechy s vnéjsim
obkladem, viz /tab. 01/. Ddle

bylo nutné pfistoupit individuadlné
k feseni detailli a postupu realizace.
Detaily se navrhovaly tak, aby
zajistily odpovidajici hydroizola¢ni
bezpecnost jako celd skladba.
Kazdy detail se posuzoval

z pohledu tepelné technickych
parametrd. U kazdého bylo treba
zkontrolovat, zda bude spolehlivé
realizovatelny.
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Tabulka 01| Skladby plasté

¢. Vrstva Funkce

1 | Keramicky obklad

Pohledova vrstva

2 | Ocelovy rost + vzduchova vrstva

Nosna konstrukce horniho plasté ventilaéni

3 | Povlakova hydroizolace z PVC-P fdlie DEKPLAN 76, tl. 1,5mm

Hydroizolaéni

4 | Desky z tuzenych mineralnich vidken, tl. 240mm

Tepelnéizolaéni

5 | Samolepici pds z SBS modifikovaného asfaltu GLASTEK 30 STICKER

Parotésnici, provizorni hydroizolace

6 | Lakovany trapézovy plech TR18

Nosna vrstva spodniho plaste

7 | Ocelova konstrukce stavby

Nosna
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éznik, ktery Ize z profilovaného plechu rediné vyrobit.

Obr. 02| Rozvinuty pldst koule a modre vetknuty lichob
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PRUBEH REALIZACE

Na rdmové ocelové konstrukci

byla provedena nosna konstrukce
stfe$niho pldsté z lakovanych
trapézovych plechl DEKMETAL.
/foto 02, 03, 04/ V plechu musely
byt vynechany otvory na provleceni
ocelovych vynésecich trnl
umisténych v pravidelném rastru.
Ohybani plechl v daném poloméru
nedélalo vyraznéjsi problémy.
Plechy se postupné pfistrelovaly
pfimo do pazdik( nosné ocelové
konstrukce.

JiZz na zac¢atku jsme se zhotovitelem
pfi vytvareni postupu pokladky

a optimalizaci tvaru plech( védéli,
Ze lichobéznikovy tvar se od toho
optimalniho tvaru ,listu“ mirné
odliSuje, viz /obr. 02/. S timto faktem
jsme jiz od pocéatku poditali. PGvodni
zamér preklenout mezeru vzniklou
odchylkou lichobéznikového tvaru
plechl od idedlu plechovymi pfifezy
precizni zhotovitel nahradil tim, ze
nekteré plechy na stavbé mirné
upravoval. Dle jeho vyjadreni se
v8ak nejednalo o sloZitou a ¢asové
naro¢nou Upravu, diky tomu, Ze
plechy jiz byly pfipraveny z vyroby
do tvaru lichobézniku.
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Na nosnou konstrukci byla
aplikovana parotésnici vrstva

z asfaltového pasu GLASTEK 30
STICKER, ktera béhem realizace
prevzala funkci provizorni
hydroizolace stavby. Kazdy
prostup parotésnici vrstvou musel
byt parotésné a vzduchotésné
opracovan /foto 05/.

Pro snizeni rizika zateCeni vody

do tepelné izolace, vytvoril zhotovitel
velmi zajimavy technologicky
provizorni detail. V horni tretiné
stavby vynechal cca 100 mm
prouzek v parotésnici vrstvé (toho
¢asu v provizorni hydroizolaci)

tak, aby voda tekouci nad timto
mistem byla svedena na spodni
vinu trapézového plechu a nemohla
natékat na tepelnou izolaci béhem
realizace /foto 06/. Tato mezera byla
pred zakrytim zatésnéna.

Tepelnéizolaéni vrstva z desek

z tuZzenych mineralnich vidken
byla provddéna odspodu, kladena
ve tfech vrstvach tak, aby byla
zachovdna ohebnost desek.
Desky byly mechanicky kotveny
do trapézového plechu /foto 07/.

Kladeni vSech vrstev znacné
komplikoval tvar stavby. VSe se
muselo provadét z horolezeckych
4 o Ié 7 o
Uvazu s kladenim velkého durazu
na bezpecnost.

Tvar stavby také komplikoval
doddvky materidlu na misto. Kazda
deska nebo role fdlie musely byt
na misto dopravovany jefdbem
[foto 08/.

Aby nedochazelo pri desti

k zatékani do tepelné izolace,

bylo kazdy den provedeno bud
etapové zajisténi proti vodé anebo
byla soucasné s tepelnou izolaci
kladena hned i hydroizolaéni vrstva
z PVC-P félie DEKPLAN 76

/foto 09/.

Pri realizaci hydroizolaéni vrstvy
bylo nutné klast velky dliraz

na opracovani prostupujicich
detail(l. Kazdy prostup musel byt,
nehledé na ztizené podminky

pfi provddéni, zajiStén s nejvetsi
moznou spolehlivosti, protoze
pfipadna netésnost by v budoucnu
znamenala nutnost demontdze
vnejsiho obkladu. Spojovani
jednotlivych pruhd fdlie se
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provadélo pomoci ru¢nich
svarovacich horkovzdu$nych
pristrojl. Pfi opracovani detaill
zhotovitel myslel také na sprdvnou
orientaci prostupek s ohledem

na lepsi obtékani vody /foto 10/.

Na provedenou a zajisténou stfechu
byla nasledné namontovan vné&jsi
rost pro pokladku keramického
obkladu /foto 11/.

Obklad byl kotven na nosny

rost /foto 12/. Jednotlivé desky
obkladu musely byt upraveny

do lichobéznikového tvaru, tak aby
byla zachovana dista linie sparorfezu
/foto 13/.




Posledni velkou otdzkou bylo
odvodnéni stavby. Projektanti se
rozhodli pro elegantni FeSeni Zlabu
v paté stavby. V feSeni zpevnénych
ploch kolem stavby se predpoklada,
Ze ¢ast dopadajici vody bude
odstrikovat i mimo Zlab do prostoru
kolem stavby /foto 14/.

ZAVER

Sledovani pfiprav a ndsledné
realizace nam pfineslo velké
mnozstvi poznatkd a rozsirilo
zkuSenosti s obdobnymi tvary
objektl. Je spravné, ze se
projektanti a architekti neboji pfijit
s mysSlenkou neobvyklé stavby

a zpestfit tak prostredi, ve kterém se
pohybujeme. Prispivaiji tim i k hledani
novych konstrukénich reseni

a technologickych postupd. Diky
prikladné spolupraci zi¢astnénych
subjektd se realizace oplasténi
kulové auly technicky zdarila

a vznikla tak krasna stavba, ktera
zaslouzi velky obdiv. Aula v posleni
fazi vystavby viz /foto 15/.

<Antonin Zak>

* Architektonicky navrh:
architektonicka
kancelar HEXAPLAN
INTERNATIONAL s.r.0.

* Tendrova dokumentace:

projekéni kanceldr

KB projekt, s.r.o., Zlin.
Dokumentace pro provedeni
stavby:

projekéni kancelar

PROMED BRNO s.r.0.
Generdlni zhotovitel:

OHL 7S, a.s.

Realizace oplasténi:
MONTAZE SK. s.r.o.

Dodavatel materidld oplasténi:
DEKTRADE a.s.

Dodavatel fasadnich plech(:
DEKMETAL s.r.0.

Technicka podpora pro
zabudovani material( oplasténi:
ATELIER DEK
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