ODSTRANENI
PROJEVU
KONDENZACE
VODNI PARY

TECHNICI ATELIERU DEK JSOU PRAVIDELNE KONFRONTOVANI

S VLHKOSTNIMI DEFEKTY U OBJEKTU S DVOUPLASTOVYMI
STRECHAMI S LEHKYM DOLNIM PLASTEM. KOMPLEXNI
REKONSTRUKCE TAKOVYCH STRECH OBVYKLE VYZADUJE ZNACNE
FINANCNI NAKLADY, CASTO | NUTNY ZASAH DO JIZ VYUZIVANYCH
PODSTRESNICH PROSTOR, A PROTO NENI V PRAXI VZDY MOZNA.




Nad nastavbou objektu ob&anské
vybavenosti s novymi bytovymi
jednotkami byla realizovana
mansardova stfecha /obr. 01, 02/.
V chladnych obdobich se

na podhledovych a svislych
konstrukcich v podstresi zaCaly
projevovat vihkostni poruchy
znaéného rozsahu /obr. 03/.

NALEZ Z PRUZKUMU STRECHY

Pfi prlzkumu stfechy bylo mj.
zjisténo:

* Strecha objektu je konstrukéné
feSena jako dvouplastova,
skladba strechy viz /obr. 04/.

* Na Casti stfechy se sklonem
5° tvofi horni plast stfechy
profilovana plechova krytina,
na mansardé se sklonem 73°
byl realizovan asfaltovy Sindel
na drevéné bednéni.

Na spodnim povrchu plechové
krytiny se tvofi pfi nizkych




SKLADBA STRESN{HO PLASTE

1 Profilovana plechova krytina

2 Vzduchova vrstva

3 Ochranna difizné otevrena fdlie
4 Tepelna izolace z mineralni vaty
5 Parotésnici félie lehkého typu

6 2Xx SDK deska




venkovnich teplotdch znacné
mnoZstvi kondenzatu

/obr. 05/. Voda odkapava dold

na ochrannou difdzné propustnou
félii, na které se zadrzuje /obr. 06/
a nasledné prosakuje do interiéru.

V parotésnici vrstvé se vyskytuji
netésnosti (neslepené spoje,
neopracovani prostupujicich
konstrukci) /obr. 07/.
F L LT LL LG LG ETITEEGGTEEELLSLIILLIIE
Po obvodu strfechy je podélna
Stérbina vzduchové vrstvy 08
tloustky 5cm, efektivni prirez
je zmensen ochrannou mfizkou
proti pronikani hmyzu /obr. 08/.

V hrebeni jsou pres pryzové
manzety osazeny kominky
napojené na vzduchovou vrstvu.
Kominky jsou zdeformovany
vétrem /obr. 09/.

PRICINY PORUCH A HLEDANI
MOZNYCH ZPUSOBU OPRAVY

Jiz na za¢atku bylo zaddnim
investora najit co nejméné financné




10

ndro¢ny zpUsob opravy bez
zdsahu do podstfe$nich bytovych
jednotek. Toto omezeni vyluCovalo
nékteré mozné komplexni zpUsoby
opravy (ty jsou pro obdobné typy
stfech podrobné popsany napfr.

v ¢lanku ing. Martina Voltnera

v DEKTIME 062007 dostupném
na www.dektime.cz.

Nefunkéni stav stfechy mél tfi
zakladni priciny:

a) Nevzduchotésny dolni plast -
umoznoval trasport interierového
vlhkého vzduchu do vzduchové
vrstvy. Vodni para obsazena

v pfivddéném vzduchu potom
kondenzovala na chladnych
konstrukcich v meziplastovém
prostoru.

b) Nedostatecné vétrani — vypoctem
v programu MEZERA bylo ovéreno,
Ze vySe popsana podélna steérbina
s kominky v hiebeni stfechy je
vzhledem k velikosti a tvaru stfechy
nedostateCna pro zajisténi vétrani.

c) Typ pouzité krytiny — plechova
krytina sama o sobé ma velice nizky
tepelny odpor. Diky tomu mUze
radiaci vi¢i jasné noc¢ni obloze
snizit svoji teplotu az o nékolik
stupnid Celsia. Ochlazovani vnéjsiho
povrchu radiaci se rychle projevi

na spodnim povrchu krytiny.

Ddle mohou byt problematicka
napf. obdobi tani snéhu, kdy pod
snéhovou pokryvkou je plechova
krytina jesté stdle chladna, ale

DEKTIME 03]2013

do stfechy proudi vzduch s vyssi
teplotou a relativni vihkosti.

Investor s nasim pfispénim uvazoval
nad navrzenymi opatfenimi
vedoucimi k omezeni pfi¢in poruch:

* Dotésnéni dolniho plasté by bylo
finan¢né ndro¢né a znamenalo
by zdsah do konstrukci
v podstresnich bytovych
jednotkach.

 Zvétseni vétracich otvord
na potrfebnou velikost by
znamenalo drasticky zdsah
do vzhledu a do konstrukci
objektu. Alternativnim zplsobem
zefektivnéni vétrani mohla byt
instalace nuceného vétrani
(vytvoreni pretlaku ve vzduchové
vrstve).

* Kondenzaci na spodnim povrchu
plechové krytiny by bylo mozZné
eliminovat zateplenim horniho
plasté. Musela by byt provedena
také nova hydroizolaéni vrstva
z povlakové hydroizolace. Takové
opatreni by ovSem bylo pomérné
finanéné nakladné.

S ohledem na finanéni naro¢nost
jednolivych opatfeni se investor
v prvni fazi rozhodl pro instalaci
systému nuceného vétrani
pretlakovymi ventilatory.

PRUBEH A VYSLEDEK OPRAV
Uginnost systému nuceného

vétrani bylo nutné pfedem
prakticky ovéfit. Kdyby byl dolinf

plast nevzduchotésny, mohl by
pretlak ve vétrané vzduchové
mezefe zplsobit pronikani
chladného vzduchu do interiéru.

To by mélo za nasledek snizeni
povrchovych teplot vnitfnich
konstrukci a zhorSeni energetického
standardu objektu. V praxi jsme
podminky pretlakového vétrani
simulovali pomoci zarizeni pro
Blower door test osazeného zvenku
do vzduchové vrstvy /obr. 10/.

Z interiéru se potom termovizni
kamerou pozorovalo, zda dojde

ke sniZzeni povrchovych teplot
konstrukci /obr. 11/. Na zakladé
praktického ovéreni byl potom
omezen vykon instalovanych
ventilatord.

Osazeni systému pretlakového
vétrani bylo uz dopredu chapano
jako kompromisni opatfeni, které
nemusi byt zcela ucinné (dolni plast
z(stdva nevzduchotésny a horni
plast s nizkym tepelnym odporem).
Instalace pretlakového vétrani také
nakonec pfinesla pouze nepatrné
zmirnéni kondenzace.

Investor byl tedy nucen vynalozit
prostfedky na dal$i napravna
opatreni. Nabizelo se zatepleni
horniho plasté pro zvyseni
tepelného odporu a tim zvySeni
teploty na jeho spodnim povrchu
(stfecha pri tomto opatreni
z(stava vétrang, tzn. toto zatepleni
nijak nesouvisi se zlepSovanim
energetickych vlastnosti objektu).
Rovnéz u tohoto opatfeni nebylo
mozné dopfedu garantovat
vysledek, coz bylo vzhledem

k prfedpokladané vysi vynaloZenych
ndkladl nepfijemné. Z tohoto
ddvodu bylo rozhodnuto, Ze dal$i
opatreni bude zprvu realizovano
pouze na ¢asti stiechy.

Stfecha byla zateplena pénovym
polystyrenem tloustky 50 mm
(tloustka EPS byla zvolena
predevsim s ohledem na riziko
proSlapnuti izolantu). Nasledné
byla na stfese provedena nova
hydroizolaéni vrstva z félie

z mékcéeného PVC /obr. 12, 13/.

HODNOCENI

V nasledujicim chladném obdobi
roku jiz nebyla pod zateplenou
Casti stfechy kondenzace
pozorovana (a to ani po vypnuti



10| Osazeni zarizeni pro Blower door
test do vétrané vzduchoveé vrstvy

11| Termovizni méfeni v interiéru.
Civilni snimek, termovize pri
pfirozeném tlakovém rozdilu,
termovize pfi tlakovém rozdilu
zpUsobeném pretlakovym
vétranim — na tomto snimku je
patrné prochlazeni konstrukce
vlivem pretlakového vétrani.
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ventilatord pretlakového vétrani),
provedena opatfeni jsou nyni
funkéni. Podarilo se tedy
dosahnout stavu, kdy Ize objekt
plnohodnotné vyuzivat. Opatreni
stdlo ale dalSi vydaje, se kterymi
investor dopredu jisté nepodital.
S ohledem na to, Ze nebylo
mozné dotésnit spodni plast,

je stale nutno pocitat s urcitymi
energetickymi ztratami vlivem jeho
nevzduchotésnosti.

Uvedeny pfipad poruch je pomérné
Casty, proto ATELIER DEK
dlouhodobé preferuje takové
koncepce stfech, u kterych

neni funkce parotésnicich

o~
B

a vzduchotésnicich vrstev zavisld
pouze na fdliich lehkého typu.

Jednim z konstatovanych

zavérQ v jiz zminéném

¢lanku ing. Martina Voltnera
(DEKTIME 06|2007) je, ze
problému kondenzace vodni pary
na spodnim povrchu horniho
plasté dvouplastovych strech,
zpUsobenym nizkym tepelnym
odporem horniho plasté, nelze zcela
zabranit pouze zvySenim uc¢innosti
vétrani. Popsany pfipad tento
zaver potvrzuje. Pouziti samostatné
plechové krytiny, bez doplfikovych
hydroizolaénich opatfenich pro
vytvoreni horniho plaste, Ize tedy
oznadcit jako nevhodné.

<Robert Kokta>
Technik Atelieru DEK pro region
Brno a Blansko




